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编制说明
本参考围绕低空经济前沿基础研究梳理形成八大方向、八十项选题，涵盖智能感知与自主控制、通感算控一体化网络、空域数字化管理与飞行安全、气象环境感知与安全边界、新能源动力与能量管理、具身智能与自主作业、物流与城市空中交通、产业生态与治理等领域，供申报人结合自身研究基础遴选选题时参考。
[bookmark: section-1]方向一：低空飞行器智能感知与自主控制基础理论
	序号
	选题名称
	核心关键词

	1
	复杂城市峡谷环境下低空飞行器多源异构感知信息融合与实时三维环境重建方法研究
	城市峡谷、多源感知融合、环境重建

	2
	面向低空物流无人机的高动态风场下自适应轨迹规划与鲁棒跟踪控制理论
	动态风场、轨迹规划、鲁棒控制

	3
	基于事件相机与毫米波雷达协同的低空飞行器低照度环境感知与障碍物检测方法
	事件相机、雷视协同、低照度感知

	4
	低空异构飞行器集群分布式协同编队与冲突消解的博弈论建模与在线求解方法
	异构集群、协同编队、冲突消解

	5
	面向eVTOL载人飞行器的多模态意图图理解与驾驶员—自动驾驶人机共驾切换机制研究
	eVTOL、人机共驾、意图理解

	6
	基于神经辐射场的低空动态场景实时语义建图与飞行器定位增强方法研究
	神经辐射场、语义建图、视觉定位

	7
	低空飞行器在GNSS拒止环境下的多源融合可信导航理论与自适应容错方法
	GNSS拒止、多源融合导航、容错估计

	8
	面向低空自主作业的飞行器具身智能感知—推理—行动闭环决策理论框架研究
	具身智能、闭环决策、自主作业

	9
	低空旋翼飞行器近地面复杂流场干扰机理与气动—控制耦合建模方法研究
	近地面流场、气动干扰、耦合建模

	10
	多模态大模型驱动的低空飞行器开放环境语义理解与零样本任务泛化方法
	多模态大模型、语义理解、零样本泛化


[bookmark: section-2]方向二：低空通信—感知—计算—控制一体化网络基础理论
	序号
	选题名称
	核心关键词

	1
	面向低空经济的通感一体化无线网络通信与感知性能折衷机理及联合优化理论研究
	通感一体化、性能折衷、联合优化

	2
	低空无线网络中通信—计算—控制紧耦合约束下的多域资源协同分配基础理论
	算控耦合、资源分配、多域协同

	3
	基于6G原生融合架构的低空飞行器高可靠低时延通信与精准定位一体化方法
	6G原生融合、高可靠通信、定位一体化

	4
	无蜂窝大规模MIMO在低空广域覆盖中的信道建模与协同感知增强理论
	无蜂窝MIMO、低空覆盖、协同感知

	5
	低空无线网络面向任务关键型服务的端边云协同智能编排与自适应卸载策略
	端边云协同、智能编排、任务卸载

	6
	面向低空集群组网的分布式波束成形与干扰协调的在线优化理论及算法
	集群组网、波束成形、干扰协调

	7
	低空网络数字孪生驱动的无线资源管理策略在线迁移与泛化方法研究
	数字孪生、资源管理、策略迁移

	8
	面向低空经济的星地融合网络多层异构网络拓扑优化与鲁棒路由理论
	星地融合、拓扑优化、鲁棒路由

	9
	低空无线信道大尺度衰落与小尺度快变特性的联合统计建模与预测方法
	信道建模、统计特性、信道预测

	10
	代理式AI驱动的低空无线网络自治管理与意图化服务保障基础理论研究
	代理式AI、自治管理、意图化服务


[bookmark: section-3]方向三：低空空域数字化管理与飞行安全保障基础理论
	序号
	选题名称
	核心关键词

	1
	面向高密度低空飞行活动的动态空域栅格化建模与弹性容量评估理论
	空域栅格化、动态容量、弹性评估

	2
	有人机与无人机融合运行场景下的低空空域冲突探测与自主解脱策略优化理论
	融合运行、冲突探测、自主解脱

	3
	基于图神经网络与空间认知约束的低空空域动态分区与流量调控方法研究
	图神经网络、空域分区、流量调控

	4
	低空飞行安全风险的多尺度时空传播机理与分级预警理论模型研究
	风险传播、分级预警、安全评估

	5
	面向城市低空走廊的飞行器轨迹时空冲突概率建模与在线消解算法研究
	低空走廊、轨迹冲突、在线消解

	6
	低空航路地图多尺度语义建模与面向规模化飞行的安全校验方法研究
	航路地图、语义建模、安全校验

	7
	低空无人机运行风险的动态贝叶斯网络建模与基于风险的分级监管策略优化
	动态贝叶斯、风险建模、分级监管

	8
	复杂低空环境下多体制雷达目标探测数据集构建与智能识别基础方法
	多体制雷达、目标探测、智能识别

	9
	低空飞行器适航审定中基于数字孪生的符合性验证方法与安全边界评估理论
	数字孪生、适航审定、安全边界

	10
	面向低空经济大规模飞行活动的空域资源市场配置机制与效率评价理论研究
	空域资源、市场配置、效率评价


[bookmark: section-4]方向四：低空气象环境感知与飞行安全边界基础理论
	序号
	选题名称
	核心关键词

	1
	低空大气边界层湍流相干结构演变机理及其对飞行器稳定性的影响规律研究
	边界层湍流、相干结构、飞行稳定性

	2
	城市复杂下垫面条件下低空风切变精细结构特征与智能监测预警方法研究
	城市下垫面、风切变、智能预警

	3
	面向低空飞行安全的微下击暴流高分辨率数值模拟与快速识别理论
	微下击暴流、数值模拟、快速识别

	4
	多源气象观测数据驱动的低空航危天气AI实时短临预报方法研究
	多源观测、航危天气、短临预报

	5
	低空飞行器与大气边界层相互作用的跨尺度耦合建模与参数化方法
	跨尺度耦合、参数化、飞行动力学

	6
	面向低空经济的风场—温度场—湿度场三维精细场实时重构与飞行路径气象风险评估
	三维精细场、实时重构、气象风险

	7
	基于蜂群无人机协同观测的低空气象场自适应采样与数据同化方法
	蜂群无人机、自适应采样、数据同化

	8
	湿边界层相变与热力耦合过程对低空飞行器气动性能的影响机理研究
	湿边界层、相变耦合、气动性能

	9
	低空气象敏感行业飞行气象服务需求的智能建模与个性化保障策略优化
	气象服务、需求建模、保障策略

	10
	极端天气条件下低空飞行安全边界的气象—飞行器耦合评估理论框架
	极端天气、安全边界、耦合评估


[bookmark: section-5]方向五：低空新能源动力与飞行器能量管理基础理论
	序号
	选题名称
	核心关键词

	1
	面向工业级无人机的高比功率风冷氢燃料电池电堆多物理场耦合建模与优化理论
	氢燃料电池、风冷电堆、多物理场

	2
	锂硫电池预硫分子介体调控机制及其在低空飞行器高比能储能中的应用基础研究
	锂硫电池、分子介体、高比能储能

	3
	氢—锂混合动力系统在低空飞行器宽温域工况下的能量协同管理策略研究
	氢锂混动、宽温域、能量管理

	4
	面向低空长航时飞行的轻量化高扭矩密度电推进系统热—力—磁耦合设计理论
	电推进、高扭矩密度、多场耦合

	5
	低空飞行器动力电池非对称水分传输与微通道强化传热耦合机理研究
	水分传输、微通道传热、电池管理

	6
	面向eVTOL适航要求的电推进系统故障传播机理与容错运行基础理论
	适航要求、故障传播、容错运行

	7
	低空飞行器混合动力系统多目标能量优化分配与在线自适应控制方法
	混合动力、能量优化、自适应控制

	8
	极端温度环境下低空飞行器电池性能退化机理与热管理策略研究
	极端温度、性能退化、热管理

	9
	面向低空经济的航空电推进系统适航符合性方法体系与安全评估理论研究
	电推进、适航符合性、安全评估

	10
	低空飞行器动力系统—飞行任务耦合约束下的能量—航程联合优化理论
	动力—任务耦合、能量优化、航程规划


[bookmark: section-6]方向六：低空具身智能与自主作业基础理论
	序号
	选题名称
	核心关键词

	1
	低空具身智能中感知—通信—计算—控制闭环系统的联合设计理论与性能界分析
	具身智能、闭环设计、性能界

	2
	面向低空自主作业的多模态大模型轻量化部署与边缘推理加速方法研究
	大模型轻量化、边缘推理、自主作业

	3
	低空飞行器在不确定环境中的自适应探索—利用权衡决策理论与在线学习方法
	探索利用权衡、在线学习、不确定环境

	4
	基于代理式AI的低空飞行器任务规划与资源调度的自主协商机制研究
	代理式AI、任务规划、自主协商

	5
	低空具身智能系统的感知—推理—行动循环一致性验证与安全保障理论研究
	循环一致性、安全保障、验证理论

	6
	面向低空巡检与应急救援的多飞行器语义协作与任务自适应分解方法
	语义协作、任务分解、应急救援

	7
	低空自主飞行器在动态人群环境中的社会规范感知与安全行为生成方法
	社会规范、安全行为、人群环境

	8
	低空具身智能系统的人机互信建模与可解释决策机制基础理论研究
	人机互信、可解释决策、信任建模

	9
	面向低空经济的生成式AI驱动飞行器自主任务生成与仿真验证方法研究
	生成式AI、任务生成、仿真验证

	10
	低空飞行器集群具身智能的分布式共识形成与群体行为涌现机制研究
	集群智能、分布式共识、行为涌现


[bookmark: section-7]方向七：低空物流与城市空中交通运行基础理论
	序号
	选题名称
	核心关键词

	1
	城市低空物流无人机起降点选址—航线规划—调度协同的联合优化理论
	起降点选址、航线规划、调度协同

	2
	面向高时效低空配送的飞行器—订单—空域资源三维匹配机制与在线算法研究
	三维匹配、在线算法、高时效配送

	3
	城市空中交通多模式出行的时空可达性建模与网络均衡理论
	多模式出行、时空可达性、网络均衡

	4
	低空物流网络韧性评估与中断恢复策略的复杂网络动力学建模方法
	网络韧性、中断恢复、动力学建模

	5
	面向医疗急救物资运输的低空航线动态优化与不确定性条件下的鲁棒调度理论
	医疗急救、动态优化、鲁棒调度

	6
	城市空中交通与地面交通多式联运的协同优化模型与碳减排效应评估方法
	多式联运、协同优化、碳减排

	7
	低空物流配送网络需求时空预测与运力动态配置的深度学习方法研究
	需求预测、运力配置、深度学习

	8
	面向偏远地区低空货运的飞行器航程—载荷—成本多目标权衡优化理论
	偏远地区、多目标权衡、成本优化

	9
	城市低空即时配送中飞行器电池周转与航线调度的耦合优化方法研究
	电池周转、耦合优化、即时配送

	10
	低空物流与城市末端配送系统协同的博弈建模与社会福利评价理论研究
	系统协同、博弈建模、社会福利


[bookmark: section-8]方向八：低空经济产业生态与治理基础理论
	序号
	选题名称
	核心关键词

	1
	低空经济产业链上下游协同创新的知识溢出机制与创新网络演化理论
	产业链协同、知识溢出、创新网络

	2
	面向低空经济的地方政府—企业—用户三方演化博弈与产业政策优化理论研究
	三方博弈、政策优化、产业演化

	3
	低空经济数据要素的产权界定、价值评估与跨主体流通机制基础理论研究
	数据要素、产权界定、价值评估

	4
	低空经济安全—效率—公平多维目标的治理框架设计与制度兼容性分析
	多维治理、制度兼容、框架设计

	5
	面向低空经济的军民航地协同管理机制设计与信息共享激励理论研究
	军民航协同、信息共享、激励机制

	6
	低空经济区域差异化发展路径的形成机理与跨区域协同治理理论
	差异化发展、区域协同、治理理论

	7
	低空经济产业生态系统的韧性评估方法与抗风险能力建设策略研究
	产业韧性、风险评估、抗风险能力

	8
	面向低空经济的标准体系建设与国际规则对接的制度经济学分析
	标准体系、国际对接、制度经济学

	9
	低空经济场景开放的公共价值创造机制与可持续商业模式设计理论研究
	场景开放、公共价值、商业模式

	10
	低空经济创新生态中小企业的技术采纳行为与政策激励有效性研究
	中小企业、技术采纳、政策激励


注：本表依据公开渠道流传的《2026年国家自然科学基金“面向低空经济前沿的基础研究”专项项目选题参考（8大方向·80项）》整理，仅供参考，实际选题以国家自然科学基金委员会正式发布的项目指南为准。
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